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 " الجديدة3جي تي 911" بورشه
 
 2 " الجديدة بمحرك سباق وأداء أفضل3جي تي 911"

 4 " الجديدة3جي تي 911السباق: بورشه " ةللطريق وحلب 911
 6 كيلوواط( 368حصان ) 500محرك سباق مرتفع الدوران بقوة 

علبة تروس يدوية لمحبيّ القيادة و ،ةس بقابضيْن لأسرع وقت على الحلبعلبة ترو
 7 الرياضية الأصيلة

 7 سرعات بستجديدة  علبة تروس "جي تي" يدوية رياضية   
مة لتسجيل PDKعلبة تروس      7 أوقات أسرع على الحلبات مُصم 
 8 "3جي تي 911في " PDK: وظيفة تحرير علبة تروس "المقبض الحيادي"وظيفة    
 9 عداد يتلاءم خصيصاً مع سيارات "جي تي" الرياضيةبإ"نظام بورشه للتحكم بالثبات"    

01 هيكل سباقات مع توجيه للمحور الخلفي  
01 اتقلتعليق" بإعداديْن مخص صيْن للطر"نظام بورشه للتحكم النشط با     
11 للقيادة اليومية: نظام رفع هوائي للمحور الأماميتجهيز اختياري      
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21 ميزة معهودة في طرازات بورشه "جي تي": جناح خلفي من الكربون     
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 15 ‘شاشة أداء’اختيارية مع  "رُزمة كرونو"   
حدة "كون ِّكت بلاس"مُتَّصل بالإنترنت "نظام بورشه لإدارة الاتصالات"      15 مع وِّ
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 محط ات بارزة
 

 لدى بورشهالدفع الرباعي نظام مراحل تطوير أبرز 
 

مفهوم ، 911ستخدم في طراز ، المُ PTMالجيل الأحدث من "نظام بورشه للتحكم بالدفع"  ديجُس ِّ 
ز  .الدفع الرباعي الرياضي بحذافيره ي ف تهارشاقتماسك السيارة وفأسلوب عمله الذكي يعُز 

ن المنعطفات  الدفع"للتحكم بل "نظام بورشه ها عند إجراء مناورات دينامي ة للغاية. ويمُث ِّ ثبات، ويحُس ِّ
ة ما توص لت إليه بورشه في تقنية الدفع الرباعي المعتمدة في طرازات  ،التجاريةية الرياضها الحالي قم 

أبصر الدفع الرباعي لدى بورشه النور  عاماً. 30من والتي دأبت الشركة على تطويرها منذ أكثر 
على الفوز برالي  Type 953" 953"تايب سيارة ، ساعد 1984في سباقات السيارات. وفي العام 

د بدفع رباعي  959كما استطاعت سيارتان من طراز ‘. داكار-باريس’ الرياضي الخارق، المزو 
 .1986عام ‘ داكار-باريس’متغي ر بتحكم إلكتروني، الفوز بالمركزيْن الأولي والثاني في 

 
 

ص للإنتاج مُخصّ  911طراز دفع رباعي بتحكم إلكتروني في نظام ل: التقديم العالمي الأوّل 1988
 التجاري

 
ل  د بدفع رباعي قياسيوللطرقات مُخصَّص  ،911 طرازاحتفل أو  ل في  ،مُزوَّ بتقديمه العالمي الأو 

اعتمد . وقد (Type 964" 964)"تايب  Carrera 4 911" 4كاريرا  911"اسم  ، تحت1988العام 
بين  متعددة الأقراص أقفال   بالإضافة إلى لتوزيع قوة الدفع، رُزمة تروس كوكبية كترس تفاضلي

قفل للترس التفاضلي الوسطي( وعلى المحور الخلفي )كقفل للترس كالمحوريْن الأمامي والخلفي )
  يمكن التحكم به(. التفاضلي

 
 

 كامن  نشط : الجيل الثاني من الدفع الرباعي مع نظام1994
 

 .Type 993" 993"تايب  911طراز  في 1994الجيل الثاني من الدفع الرباعي عام قدَّمت بورشه 
ة اختلاف في السرعة بين المحور  الأمامي وقد اعتمد مفهوم دفع رباعي نشط، بحيث إذا كان ثم 

ة الدفع بشكل مباشرل والمحور الخلفي الذي تنُق قوة  اً منعضبلزج كامن ينقل وصل تقارني  ،إليه قو 
 911طرازيْ "وقد تم  اعتماد هذا النظام من دون أي  تغيير تقريباً في  الدفع إلى المحور الأمامي.

.996من الجيل  Turbo 911توربو"  911و" Carrera 911كاريرا" 
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 : "نظام بورشه للتحكم بالدفع" يبُصر النور في "كاين" 2002
 

، حينذاك. Cayenneفي طراز "كاين"  2002عام  PTMبدأت حقبة "نظام بورشه للتحكم بالدفع" 
ع قوة الدفع كان   ن الأماميلى المحوريْ ععبارة عن نظام دفع رباعي دائم بعلبة نقل وسطية توز 

 قفل للترس التفاضلي’و‘ ترس تخفيض سرعة’بالإضافة إلى ذلك، يوف ر . 62:38والخلفي بنسبة 
المسارات الوعرة، مثلما هو متوقع من سيارة رياضية املة على شقدرة ‘ الوسطي بتحكم إلكتروني
ل "نظام بورشه للتحكم بالدفع" بقدرته على توفير قيادة دينامي ة.تمي ز  متعد دة الاستعمالات. كما  أو 

 
 

 "نظام بورشه للتحكم بالدفع" د بـ مُزو   911أول طراز : 2006
 

دت بورشه " بنسخة من  2006عام  (Type 997" 997)"تايب  Turbo 911توربو"  911زوَّ
ً كي تتلاءم مع السيارات الرياضية. وقد  "نظام بورشه للتحكم بالدفع" جرى تعزيزها خصيصا

نت قابضاً متعدد الأقراص بتحكم إلكتروني وتشغيل كهرومغناطيسي مع تقوية بواسطة  نحدر متضم 
ع هذا النظام النشط المتغي ر بالكامل قوة الدفع بين المحور الخلفي  .كروي وة تنُقل إليه ق –ويوز 

الوصل التقارني اللزج الكامن  منوالمحور الأمامي بسرعة ودقة أكبر بكثير  –المحرك باستمرار 
 911" في نسخات الدفع الرباعي هذا ، استخُدم نظام2008وفي العام  المُستخدم في الجيل السابق.

عوضاً عن نظام وذلك ، Type 997" 997من الجيل الثاني لـ "تايب  Carrera 4 911" 4كاريرا 
ل.الفي المُعتمد الدفع الرباعي بوصل تقارني لزج   جيل الأو 

 
 

  911: "باناميرا" و"مَكان" بتكنولوجيا 2013و 2009
 

 (2009)بدءاً من عام  Panameraحظيتَ أنظمة الدفع الرباعي في مُعظم طرازات "باناميرا" 
( بقابض متعد د الأقراص أيضاً يمكن التحكم 2013)بدءاً من عام  Macanوجميع نسخات "مَكان" 

، ما وف ر لطرازيْ "باناميرا" و"مَكان" 911على تلك المُعتمدة في  عملهبه. وقد ارتكزت إستراتيجية 
 أفضل دينامي ة قيادة ضمن فئتيْهما، مثلما هو معهود في السيارات الرياضية.

 
 

  أكثر فعالية من أيّ وقت مضى – "نظام بورشه للتحكم بالدفع"الجيل الأحدث من : 2013
 

م  راً من "نظام بورشه للتحكم بالدفع" للمرة الأولى عام استخُدِّ  في 2013الجيل الأحدث والأكثر تطو 
ل )توربو"  911" طراز للنظام السابق، المُستخدم . وخلافاً (Type 991" 991"تايب من الجيل الأو 

م ، بات التحك  2015" عام 991" وصولاً حتى الجيل الثاني من "تايب 4كاريرا  911في طرازات "
 ،بأسلوب كهروهيدروليكي عوضاً عن كهروميكانيكييتم  الفاصل الجديد مُتعد د الأقراص بالقابض 

ً أسرع وأكثر دقة بقوة الدفع ً على الأ ،ما يضمن تحكما يه التماسك والتوجمر الذي ينعكس إيجابيا
 .ثباتوال
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 أحدث نظام دفع رباعي
 

  تماسكوال ثباتالرشاقة وال"نظام بورشه للتحكم بالدفع" لمعايير أفضل من 
 

 1900م عا‘ فرديناند بورشه’الرياضي هو من ابتكار بورشه. فقد اخترعه نظام الدفع الرباعي 
د في طرازات الشركة المخص  ، ثم  مراراً وتكراراً وتحسينه تطويره جرى و ي صة للإنتاج التجاراعتمُِّ

 دفع الرباعيالعملت بورشه جاهداً على نظام عاماً،  118في الفترة الزمنية الممتد ة  عاماً. 30طوال 
. الدفع""نظام بورشه للتحكم ب باسمف عرَ بات يُ ، حيث أنظمة الدفع في العالمليصُبح إحدى أقوى  لديها
 Targa 911" 4تارغا  911و" Carrera 4 911" 4كاريرا  911"ه في الجيل الأحدث من عتمَدويُ 
 ومُعظم Macan و"مَكان" Cayenne "كاين" ، بالإضافة إلىTurbo 911توربو"  911و" 4
  ، بعدما جرى ضبطه في كل  حالة كي يتلاءم مع متطلبات مُحد دة. Panameraخات "باناميرا" نس
 

دة بـ "نظام بورشه للتحكم بالدفع"  ، ذاتهاالنشط هي  PTMالفلسفة الرئيسية لأي  سيارة بورشه مُزو 
وتتمث ل بتوفير معايير أفضل من الدينامي ة والسلامة أثناء القيادة، إلى جانب تماسك أفضل لطبيعة 

رت بورشه نظام دفع رباعي خاص  قيادة رياضية أكثر.  بها، لطالما كان معياراً  لهذا السبب، طوَّ
ع عزم دوران الدفع على الم حوريْن الأمامي رائداً لجهة سرعته وذكائه وحجمه المُدمج. وهو يوُز 

نظام تم  مراقبتها باستمرار، يمكن ضبط "توبما أن  حالة القيادة سريع للغاية. ووالخلفي بأسلوب نشط 
بورشه للتحكم بالدفع" مُسبقاً وبشكل نشط للتأقلم مع ظروف قيادة مختلفة. فعلى سبيل المثال، ترُاقب 

 والجانبي للسيارة وزاوية مقودها.لطولي العجلات الأربع والتسارعيْن ا سرعات باستمرار مجسَّاتال
 

عة ى المحور الأمامي بسرعلتقييم بيانات المجسَّات كافة، يمكن تعديل توزيع قوة الدفع  من خلال
وفعالية قدر الإمكان. فعلى سبيل المثال، إذا كانت العجلتان الخلفيتان على وشك الانزلاق على ذاتهما 

 ا في المنعطفات، فتنُقلَ قوة الدفع إلىإلى المحور الأمامي. أم   إضافية نقل قوة دفعتُ أثناء التسارع، 
 .ر الأماميالمحو ن فيطاريْ لإالجانبي ل ثباتالبمقدار مُحد د لا يؤث ر سلباً على  العجلتيْن الأماميتيْن

 تصبحين ، حخاص في الظروف المُثلجة والمُبل لة فائدة "نظام بورشه للتحكم بالدفع" بشكلبرز وت
دة بهذا النظام  قدرة  مدهشة بالفعل.تسارع سيارة بورشه المُزو 

 
 

  الفيزيائية قصوى من الإمكاناتاستفادة 
 

لى أقصى حد  إ دينامي ات القيادة لتحسينالفيزيائية  الظروفيستفيد "نظام بورشه للتحكم بالدفع" من 
 لديناميكيا الانتقالممكن. فالأحمال التي يرزح تحتها محورا السيارة تتغي ر وفقاً لحالة القيادة. ذلك 

مللل ً للمحوردرجات متغي رة من القوى العجلة يتيح للإطارات نقل  علىالقائم  حِّ  أثناء الرحلة وفقا
خلفيتان تحت العجلتان ال مستقيم صعوداً، ترزحالقيادة في خط   أثناء فعلى سبيل المثال،. العجلة وموقع
مل   إلى الأمام. الدوران المنقول عزم من PTMيحد   ،الحالة في تلك .إضافية قوى نقل وتستطيع أكبر حِّ
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خصائص التوجيه الذاتي للسيارة بأسلوب مُحد د عبر توزيع عزم دوران الدفع طولياً  تغييركما يمكن 
ائرة وفقاً لد: انزلاق مؤخرة السيارةلنأخذ على سبيل المثال حالة . والخلفين الأمامي محوريْ العبر 

 بية.طولية وجان تيْندة يجب تقسيمها بين قوَّ نقل سوى قوة قصوى محد   الإطار لا يستطيعالقوى، 
يْن في ضعفت قدرة الإطارقوى طولية إضافية، ، وبالتالي أدخل تسارع السائق بقوة أكبركل ما لذلك، 

وة جانبية، المتبق ية على نقل ق الإطاريْن قدرة تسُتنَفذ وعندما المدفوع على توفير ثبات جانبي.المحور 
كن إذا نقل لفي المنعطفات مثلاً( ويندفع القسم الخلفي في سيارة خلفية الدفع إلى الخارج. ) انينزلق

لية قوة الطوالمحور الأمامي في هذه المرحلة، تنخفض نظام الدفع الرباعي عزم دوران إضافي إلى ال
 .وتثبيت السيارة ا نقل قوة جانبية أكبرما يتيح لهم ،الخلفيينطاريْن المنقولة إلى الإ

 
 

 عمل جماعي: أنظمة مساندة تدعم "نظام بورشه للتحكم بالدفع" عبر توزيع مثالي للقوة 
 

تكمن الميزة الرئيسية لـ "نظام بورشه للتحكم بالدفع" بقدرته على العمل بفعالية مع أنظمة القيادة 
مالدينامي ة كافة، بحيث  اق، يبرز في هذا السي لمصلحة السائق. الآخر تلك الأنظمة بعضها البعض تتُم ِّ

وة على العجلات الأربع كالشريك الأبرز، إذ يتحك م بتوزيع الق PSM" ثبات"نظام بورشه للتحكم بال
و"الكبح التفاضلي الأوتوماتيكي"  ASRبأسلوب فردي  أكثر باستخدام وظيفتيْ "نظام منع الانزلاق" 

ABD .إلى "نظام بورشه لتوجيه عزم الدوران بلاس"  أما بالنسبةPTV Plus الاختياري ،
ز دينامبـ "نظام بورشه للتحكم الخاص مع نظام التحكم أيضاً فيتواصل مباشرة  لقيادة ي ة ابالدفع" ليعُز ِّ

عهو و ها.وتجهيزات رباعية الدفع وفقاً للسيارة زم الدوران بشكل متغي ر عبر تدخ لات كبحية ع يوُز 
لتكون  التفاضلي الخلفي بتحكم إلكتروني، ومن خلال قفل للترس فردية على العجلتيْن الخلفيتين

 المقود.ودقة النتيجة تحسناً في طبيعة توجيه السيارة 
 

مثلما ف هي ذاتها عبر طرازات بورشه كافة.الوظيفة التقنية الرئيسية لـ "نظام بورشه للتحكم بالدفع" 
 كة.ناقل الحرهو الأمر مع دفع خلفي تقليدي، تنُقلَ قوة المحرك إلى المحور الخلفي مباشرة عبر 

 في سيارة – يسهل التحك م بها –دة بورشه تزخر بطبيعة القيادة المعهوبالمبدأ، ذلك يعني أن  كل  سيارة 
ة أيضاً مخرج ثاني في ناقل الحركة بات جاه القابض متعد د الأقراص،  .خلفية الدفع موجبه نقل يتم  بثم 

 برة بورشهويعكس هذا النظام النشط خالأمامي بأسلوب متغي ر بالكامل. قوة المحرك إلى المحور 
قة   .هتواستجاببالنظام ميات التحكم الذكي زالتحديد، هما خوارميزتيْن على وجه من خلال المُعمَّ

 
مزايا  توف ر وظائف و"مَكان" لتحكم بالدفع" المُعتمد في طرازيْ "كاين"ا"نظام  إلى بورشهأضافت 

حكم الاستعمالات. ويت بع مبدأ الت تيْ دمُتعد ِّ  تيْنالرياضي  لهاتيْن السيارتيْن الوعرة  على الطرق عد ة
عزيز تم  تفي هذا السياق، . سهلةالسيارة قيادة قاعدة واضحة: إذا كان المسار صعباً، يجب أن تبقى 

تطيع ويس على المسارات غير المُعب دة. السيارة الوعرة، بهدف تحسين تماسكلقيادة لالأنظمة كافة 
د الضغط على مفت عبور قدرات اللجوء إلىالسائق  لماً بأن  تلك الطرق الوعرة بمجر  اح تشغيل، عِّ
ية على مراحل في طراز "كاين".يمكن اعتمادها  الخاص 
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 تاريخ الدفع الرباعي لدى بورشه
 

  توربو" 911بورشه" إلى "-من "لونا
 

دتالسيارات التي  إحدى أولى ِّ م رياضية، عندما بورشهسيارة بدفع رباعي كانت  زُو  يناند فرد’ صم 
ل سيارة سباق "لونا‘ بورشه كات كهربائية داخل  ةبأرب ع Lohner-Porscheبورشه" -وبنى أو  محر 
رت بورشه "تايب ، 1947. وفي العام ت الأربععجلاال اتصُرَّ  ، المعروفة Type 360" 360طوَّ

 بنُيتها خفيفة . وقد اكتسبت مكانة أسطورية ليس بفضلCisitaliaباسم سيارة سباق "سيسيتاليا" 
ً  بل أسطوانة مع شاحن فائق فحسب، 12محركها المؤلف من و الوزن باطراد  بسبب دفعها أيضا

أسلوب ب إلى طاقة دفع بالكامل قوةالإمكانية تحويل على  مجدداً  تصميمه الذي ارتكز الجزئيالرباعي 
لات الاحتكاك المتدنية. على آمن في المنعطفات و  أسطح الطرقات ذات مُعامِّ

 
استخدام الدفع الرباعي في سيارات غير مخص صة للسباقات، عندما طرحت  1981عام بدأت بورشه 

توربو كابريوليه"  911دراسة تمث لت بسيارة " فرانكفورتفي "المعرض الدولي للسيارات" في 
911 Turbo Cabriolet  (، تناولت بورشه الفكرة من 1984ثلاثة أعوام ) بعد دفع رباعي.ذات

مت  حيث  ،‘داكار-باريس’رالي خوض ل جزئيدفع رباعي ب Type 953" 953"تايب جديد وصم 
" 959سيارة "" لإنتاج 953" معلجأت بورشه إلى الخبرة التي اكتسبتها  تكل ل مسعاها بفوز إجمالي.

فمع دفع أمامي  تكنولوجية سبقت عصرها بأشواط.ة بحلَ  1985الرياضية الخارقة، التي طُرحت عام 
ض وقفل للترس التفاضلي الخلفي يتم  تشغيله أيضاً بواسطة قاب متعدد الأقراص وسطي بواسطة قابض

كان قد و لدى بورشه.السيارة المفهوم الرئيسي لنظام الدفع الرباعي ابتكرت تلك د د الأقراص، متع
ال هذا المفهوم ز يدوي وأوتوماتيكي. ومايتم  بأسلوب  الوسطي والخلفي تشغيل قفليْ الترس التفاضلي

اليوم. يجدر الذكر أن  الفوز بالمركزيْن الأول والثاني  PTM"نظام بورشه للتحكم بالدفع"  مُعتمداً في
 كان أسطورياً بامتياز.‘ داكار-باريس’في رالي  Porsche 959" 959الذي أحرزته "بورشه 

 
 

ً  30 أبصرت النور قبلبدفع رباعي  911": أوّل 4كاريرا  911"  عاما
 

بعد اسم  "4" رقم أشار ،1988عام  Type 964" 964"تايب  911عندما قدَّمت بورشه طراز 
ل سيارة  Carrera 4 911" 4كاريرا  911" حقبة جديدة:إلى بداية الطراز   رياضيةبورشه كانت أو 

ليه عرائد جديد أطلقت  قد سطع نجمها بابتكارو. دة بدفع رباعيمخص صة للإنتاج التجاري مزو  
عبر العجلات الأربع. ذلك يعني أن  عزم دوران  "نزلاقالابتحكم وفق دفع تفاضلي "اسم بورشه 

مة كرُزمة تروس الدفع ينُقل بادئ الأمر من علبة تروس يدوية إلى  ية. كوكبعلبة نقل طولية مُصم 
 69ع عزم دوران الدفع بنسبة ثابتة هي وز  يُ القفل، التحكم بوظيفة ، وشرط عدم تشغيل كمن هنا

. مُغلقَ محور تبادلي عمودإلى المحور الأمامي بواسطة  بالمئة 31بالمئة إلى المحور الخلفي و
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شعر فانزلاق العجلات الفردية كان يسُت كان مُبتكراً. نسبة توزيع الدفع الذكر أن  أسلوب تعديليجدر 
أقفال هيدرولي ة. في هذا السياق، ويمُنعَ بواسطة  ABSمجس ات "نظام منع غلق المكابح" بواسطة 

ة على توزيع القوإلى المحور الأمامي و ةالقو بنقلقفلان مُتعد دا الأقراص ذي تحكم إلكتروني تحك م 
ين قدرة الثبات، هذا بالإضافة إلى تحستعزيز دائم للتماسك والنتيجة، فهي العجلتيْن الخلفيتين. أما 
مل القائم عليها. والاستجابة السيارة على الانعطاف  إلى تغي ر مقدار الحِّ

 
 

ً دفع رباعي نشط  –: نظام دفع رباعي جديد بوصل تقارني لزج 1994  عن دائم عوضا
 

 ."4كاريرا  911من " 993تطوير نظام الدفع الرباعي مع الجيل  1994واصلت بورشه في العام 
 .للمرة الأولى لنقل قوة المحركالعجلات الأربع الآن  Turbo 911توربو"  911كما استخدمت "

عي أخف  نظام دفع ربا بموجبه بات وقد شهد هذان الطرازان انتقال بورشه إلى تصميم أبسط للنظام،
م كنظام دفع رباعي نشط، ينقل قوة المحرك إلى المحور الخلفي مباشرة. وقد  في السوق حينذاك. صُم 

وفي حال وجود اختلاف في سرعة العجلات بين المحوريْن الأمامي والخلفي، ينقل وصل تقارني 
بهذه الطريقة، استبدل الوصل التقارني اللزج  كامن لزج بعضاً من قوة الدفع إلى المحور الأمامي.

يْن ب ،يمكن التحكم بهلنقل والقابض مُتعد د الأقراص الذي علبة اكلاً من  لمحور ا نقل القوة إلىالخاص 
تها إلى المحور الخلفي  ذات الدفع الرباعي 911 نقلتالأمامي. نتيجة لذلك،   ،أثناء التسارعمُعظم قو 

ً بكثير.لنظام بأسلوب مشابه  ً للترس قفلاً تقليد بورشه عتمدتا كما دفع خلفي ولكن أكثر ثباتا يا
ً التفاضلي و"كبح ً تفاضلي ا ً أوتوماتيكي ا  في المحور الخلفي. ABD" ا

 
ناءً على محوريْ السيارة بتمث ل دور الوصل التقارني اللزج بتوزيع عزم دوران الدفع أوتوماتيكياً 

ً فيالخلفيتين. انزلاق العجلتيْن على   وقد استخدم "الكبح التفاضلي الأوتوماتيكي"، المُعتمد قياسيا
ن الخلفيتي لاستشعار انزلاق العجلتيْن ABSالطراز رباعي الدفع، مجس ات "نظام منع غلق المكابح" 

حدة التحكم. وفي حال اختلاف ووف ر عزم دوران كبحي  ،تيْنالفردي ملائم للعجلة المُنزلقة بواسطة وِّ
لات الاحتكاك بين يمين السيارة ويسارها،  جلة إلى الع باستمرار تنُقل قوة الدفع بادئ الأمرمُعامِّ

 دأت عجلةوفي حال ب الخلفية ذات التماسك الأفضل بواسطة قفل الترس التفاضلي للمحور الخلفي.
لذاتها،  بالانزلاق على خلفية م دوران دفع ، وينُقل عزلإبطائها "الكبح التفاضلي الأوتوماتيكي" يتدخ 

بمستوى عزم الدوران الكبحي إلى العجلة المقابلة. تلك الميزة كانت مفيدة جداً للسائق عندما تعترضه 
مشاكل في الانطلاق بالسيارة على أسطح مُبل لة أو زلقة. 
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اعتماد لكن مع ، Type 996 "996"تايب  911المفهوم في طراز  استخدام هذا بورشهواظبت 
حدة دفع المحور الأمامي، ما أتاح تبريدهفي الوصل التقارني اللزج  تى عند ح بفعالية حوض زيت وِّ

" بسبب وزنه ولإفساح 996جيل " فيكما تم  التخل ي عن أنبوب المحور التبادلي  غوطات كبيرة.ض
ً عن وَصْلة صلبة بين علبة التروس التبريد بالماء.أمام أنابيب المجال  باشرة م المُثبتة ،وعوضا
حدة ،بالمحرك ة المحرك إلى المحور  ووِّ دفع المحور الأمامي )عبر أنبوب وسطي(، جرى نقل قو 

 .مكشوف )ينتهي بوصلة جامعة للحركة( ‘عمود كَردان’الأمامي بواسطة 
 
 

 : كاين تقدّم "نظام بورشه للتحكم بالدفع" 2002
 

دتكثالث طراز لها. وقد  Cayenne"كاين"  2002عام بورشه قد مت  ِّ هذه السيارة الرياضية  زُو 
فت باسم "نظام بورشه للتحكم بال بتكنولوجيا دفع رباعي جديدة بالكاملمتعددة الاستعمالات  دفع" عُرِّ

PTM .بالمئة من قوة المحرك إلى العجلتيْن  62 ينقل نظام الدفع الرباعي هذا عداد الرئيسي له،في الإ
كم بتحعد د الأقراص باستخدام قابض متو لكن،بالمئة إلى العجلتيْن الأماميتين.  38الخلفيتين و
، لوسطيا قفل متغي ر للترس التفاضليوظيفة ليؤدي محرك كهربائي  يتم  تشغيله بواسطة ،إلكتروني

ً لحالة القيادة،  ً تغيير نسبة توزيع القوة وفقا الطولية يادة القدينامي ات للتأثير على وذلك كان ممكنا
ح تشغيل قفل للترس التفاضلي  والعرضية بشكل نشط. بالإضافة إلى ذلك، أتاح مفتاح تشغيل مترج 

ً  الوسطي  .شديدة الوعورةمسارات  عند عبور يدويا
 

تفاضلي فقفل الترس ال ."كاين"قيادة ات للتحكم بالدفع" أثر كبير على دينامي  كان لـ "نظام بورشه 
ً لبرنامج عمليعمل  –الوسطي  لى إ وقفل الترس التفاضلي الخلفي الاختياري لم يستجيبا – وفقا

ً أاستشعرت مجس ات  المحور الأمامي أو الخلفي فحسب، بلضعف تماسك  سرعة السيارة يضا
"نظام بورشه ما أتاح لـ وتسارعها الجانبي وزاوية مقودها ومقدار الضغط على دواسة الوقود، 

 قل عزم دوران الدفع الملائم إلىدرجة القفل المثالية لمحوريْ السيارة ونللتحكم بالدفع" احتساب 
اتاً رائعاً بالمنعطفات وث ، يوف ر رشاقة كبيرة فياستطلاعيبمثابة نظام  PTMكان  المحوريْن. لذلك،

 الثلج.   وأأثناء القيادة بسرعة أقل على الجليد أثناء تغيير المسارات، وذلك عند سرعات مرتفعة و
 
 

 911بورشه طراز أوّل "نظام بورشه للتحكم بالدفع" ل
 

الإلكتروني بأسلوب مُعدَّل  PTM"نظام بورشه للتحكم بالدفع" ت بورشه م، استخد2006العام في 
د الأقراص يتم  قابض متعد  تكز على ار . وقد(Type 997" 997"تايب ) توربو" 911طراز " في

ابض قيجدر الذكر أن  تشغيله كهرومغناطيسياً لنقل قوة الدفع إلى المحور الأمامي بحسب الحاجة. 
م توربو"  911" أبداً تقريباً لأن   ر، وهو ما لم يحدثمت-نيوتن 400لنقل عزم دوران أقصى يبلغ صُم ِّ
بالانزلاق  نءامتر وتبد-نيوتن 300تماسكهما على الطرقات الجافة عند  انلعجلتيْن الأماميتين تفقدا

ا.معلى ذاته
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شكل أسرع ب"نظام بورشه للتحكم بالدفع" إلى تغي ر في مقدار الضغط على دواسة الوقود يستجيب 
جزء بالألف من الثانية كحد  أقصى. ذلك يعني عملياً  100وذلك في غضون من المحرك والسائق، 

ً رشاقة كبيرة على الطرقات الريفية الضي قة وتماسك وسلامة قيادة لا تصُدَّق، حتى أثناء  مذهلاً  ا
حة مناورات قيادة  مهام القيادة الدينامي ة تلك، برمج مهندسو بورشه ب للقياممرتفعة.  عند سرعاتجامِّ

قوم بها ة لا زال يخمس وظائف رئيسيليؤدي  الخاص بالدفع الرباعي بورشه للتحكم بالدفع" "نظام
 حتى اليوم:

 

  ع نظام التحكم عزم دوران المحرك توزيع رئيسي لعزم الدوران: أثناء القيادة اليومية، يوز 
ى عبر نقل عزم الدوران إل ،بشكل متواصل على المحوريْن الأمامي والخلفي وفقاً لحالة القيادة

يتم  احتساب عزم الدوران المطلوب نقله إلى  المحور الأمامي بأسلوب مُحد د. لهذا الغرض،
ر يستشعر النظام مثلاً عملية تغييالمحور الأمامي في غضون أجزاء بالألف من الثانية. فعندما 

ً للسرع للمسار، ل الدفع الأمامي إلى حد  أكبر أو أقل وفقا ل يشُغ ِّ ة. ويشعر السائق بهذا التدخ 
 ، بالأخص  عند سرعات مرتفعة جداً.ثباتكتحس ن كبير بال

  
   ه:تحك باستخدام مُتغي رات نموذجية، يستطيع "نظام بورشه للتحكم بالدفع" استشعار  م مُوجَّ

رة وتجن ب انزلاق العجلات على ذاتها على تغي رات دينامي ة  سبقاً. مُ حالة القيادة في مرحلة مُبكِّ
د ة التسارع. و مفعند الانطلاق بالسيارة مثلاً، يحُد د النظام شِّ غبة المحرك ر حتى قبل أن يتُرجِّ

ل "نظام بورشه للتحكم بالدفع" لقفل القابض مُتعد د  السائق بالتسارع إلى عزم دوران، يتدخ 
حالات الحرجة الالعجلات على ذاتها قدر الإمكان. وفي انزلاق نع يم مُحد د الأقراص بمقدار

وران ينُقل عزم دفحسب، كعندما تنزلق العجلتان الخلفيتان على الجليد من دون أي  تماسك، 
كاف  إلى العجلتيْن الأماميتين للتسبب بانزلاقهما. ذلك يعني أن ه حتى عند الانطلاق بالسيارة، 

تثناء لي. الاستسارع مثاتوفير أكبر مقدار ممكن من قوة الدفع ل كافة تنقل العجلات الأربع
التي  Launch Control"التحك م بالانطلاق" وظيفة انطلاقة السباق بواسطة الوحيد يكمن في 

ذات القابضيْن. في تلك الحالة، يغُلِّق "نظام بورشه للتحكم بالدفع"  PDKمع علبة تروس تتم  
 . السيارة لتوفير أقصى تماسك ممكنالقابض متعدد الأقراص قبل الانطلاق ب

 
 :بلوغ أقصى حدود تماسك  911بسبب عزم دورانها المرتفع، تستطيع  تحك م بالانزلاق

زم دوران ، ينُقل عةفي تلك الحالالخلفيين بسرعة خاطفة، بالأخص  على أسطح مُبل لة.  نطاريْ الإ
أكبر، وبالتالي قوة دفع أكبر، إلى المحور الأمامي عبر تشغيل أقوى للقابض مُتعد د الأقراص. 

ل طراز يعتمد  911، باتت "2006وفي العام  لتسارع الطولي ر ااستشعاوظيفة توربو" أو 
.هذه والتحكم به
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  ل تصحيح انزلاق المؤخرة: عندما تندفع مؤخرة السيارة إلى الخارج في منعطف ما بسبب عوامِّ
ثل أوراق شجر مُبل لة، تنُقل قوة دفع أكبر إلى المحور الأمامي لتثبيت السيارة بأسلوب  قة، مِّ ِّ مُعَو 

بالأسلوب  ، تتمث لديناميكي. في تلك الحالة، تبرز ميزة أخرى لـ "نظام بورشه للتحكم بالدفع"
تبار أثناء توزيع القوة على المحور الأمامي. فإذا الذي يتم  فيه الأخذ بزاوية المقود بعين الاع

ه السائق المقود في الاتجاه المعاكس لتصحيح انزلاق المؤخرة، يكُي ف "نظام بورشه للتحكم  وج 
 إلى المحور الأمامي، ما يعُيد السيارة إلى ثباتها بسرعة أكبر. قوة المحرك المنقولةبالدفع" 

 
 ياضية رالسيارة لخر، إذا اندفعت العجلتان الأماميتان لتصحيح انزلاق المقدمة: على صعيد آ

إلى خارج المنعطف، يخُف ض "نظام بورشه للتحكم بالدفع" عزم الدوران المنقول إلى المحور 
في كلا حالتيْ الانزلاق، يستخدم "نظام بورشه للتحكم بالدفع" مجس ات دقيقة الأمامي. 

قيادة لالثبات. أما النتيجة، فهي تثبيت نشط للسيارة للاستجابة قبل أن يدُرك السائق أي  خلل في 
قبل  ة منفرديالعجلات الفع الة ودينامي ة في المنعطفات، نظراً للحد  من التدخلات الكبحية على 

 .PSM ""نظام بورشه للتحكم بالثبات

 
 "باناميرا" و"مَكان" بدفع رباعي مثل السيارات الرياضية

 
لدفع الرباعي في طراز نظام النموذجاً يحُتذى به  911بات "نظام بورشه للتحكم بالدفع" المُعتمد في 

"مَكان" الخامس في وطراز  – 2009عام احتفلت بتقديمها العالمي  – Panamera"باناميرا" 
ره مع كل  جيل 2013م عام قدُ ِّ  – مجموعة بورشه . وقد واصل "نظام بورشه للتحكم بالدفع" تطو 

وزيادة عزم النظام الموقعية الجديدة على تحسين دقة  911، كان التركيز مع 2013عام الجديد. ففي 
بتشغيل  الآن الدوران الممكن نقله إلى المحور الأمامي. مذ اك الحين، استطاع النظام، الذي يحظى

ف إلى، مُتعد د الأقراصالجديد كهروهيدروليكي للقابض  الة قيادة اقتصادي بناءً على حأسلوب  التعر 
ة الطاق حد  منللع المنقول إلى المحور الأمامي زم دوران الدفخفض عوالقيادة ومتطل بات السائق، 

المعهودة  ‘متابعة السير من دون طاقة دفع’. كما يساند "نظام بورشه للتحكم بالدفع" وظيفة المهدورة
. في تلك الحالة، يفتح قابض "نظام بورشه للتحكم PDKلدى بورشه، بالتناغم مع علبة تروس 

 ضمن عزم الدوران الكبحي ويخف  بالدفع" إذا كانت السيارة تتابع سيْرها من دون طاقة دفع، ما يحد  
يوف ر الجيل الأحدث من "نظام بورشه للتحكم بالدفع" بالإضافة إلى ذلك، بالتالي استهلاك الوقود. 

ز فوائد على رع الثبات بفضل تحكم أسودينامي ات القيادة والرشاقة  صعيد الأداء الرياضي، إذ يعُز ِّ
وران ع عبر نقل عزم دتحس ن التساركما  وأكثر دقة بقوة الدفع بواسطة قابض جديد متعد د الأقراص.

 كبر إلى الطريق.الأنقل قوة المحرك أتاح أكبر إلى المحور الأمامي، ما 


